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En bref
La question Non pas « quelle technologie est la meilleure ? », mais laquelle convient a la
piéce, a la quantité et au stade du projet.
Impression FDM Pas de moule dédié ; adaptée aux prototypes, préséries et petites séries, avec
des parametres maitrisés et des controles.
Injection Frais d'outillage et contraintes de conception ; souvent intéressante lorsque le
modele est stabilisé et que les volumes justifient le moule.
Le seuil Aucune quantité universelle : comparer le co(t total de chaque procédé, avec
deux devis établis sur le méme cahier des charges.
Exemple Formlabs Cas SLA documenté : environ 600 dollars contre 3 920 dollars pour 1 000
pieces, équilibre a 13 050 piéces ; non transposable directement a une
production FDM chez ON3D Lab.
Série maitrisée Conditions d'utilisation, validation, matériau, parametres, contréles et
tracabilité ; une tolérance de 0,1 mm ne se garantit pas sans vérification.
Limites Contact alimentaire direct et applications sensibles : vérifications spécifiques ;
s'inspirer des normes ISO/ASTM n'est pas une certification.
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Petites séries de piéces plastiques en
Algérie : faut-il imprimer en 3D ou investir
dans un moule ?

Une piéce plastique peut étre facile a fabriquer, mais choisir la bonne méthode de production demande
davantage de réflexion. Entre impression 3D et injection, la meilleure solution dépend autant de la
quantité que des exigences techniques, des délais et de la maturité du projet.

Introduction

Vous devez produire quelques exemplaires d'une piece plastique, lancer une présérie ou remplacer un
composant spécifique ?

L'impression 3D et l'injection ne répondent pas aux mémes contraintes économiques.

Avant d'investir dans un moule, il faut considérer le volume, la stabilité du design, le matériau, les
controles et le délai réel de livraison.

Pour les entreprises industrielles algériennes, ce choix peut également dépendre de la disponibilité des
matiéres premieres, des capacités de fabrication locales et des contraintes d'approvisionnement.

Voici une méthode pour comparer les deux solutions sans supposer qu'une technologie est
systématiquement meilleure que l'autre.

1. La bonne question n'est pas « Quelle technologie est la
meilleure ? »

Un fabricant de machines, un atelier de maintenance et une entreprise développant un nouveau produit
n'ont pas les mémes besoins.

Le premier peut rechercher un prototype pour tester un assemblage. Le deuxieme doit parfois remplacer
une piece spécifique devenue difficile a obtenir. Le troisieme souhaite vérifier son produit avant
d'engager une production réguliére.

Dans ces situations, trois questions permettent d'orienter la décision :

La conception est-elle définitivement validée ? Un produit encore susceptible d'étre modifié présente
un risque financier lorsqu'il nécessite un moule spécifique.

Combien d'unités seront réellement nécessaires ? || faut considérer le volume initial, mais aussi les
commandes futures et la durée de vie commerciale du produit.

Quel serait le colit d'un retard ou d'une modification ? Une solution moins chére a I'unité peut
devenir moins intéressante si elle exige un investissement initial élevé ou ralentit le développement.
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L'impression 3D permet généralement de commencer avec davantage de souplesse.

L'injection plastique devient souvent intéressante lorsque le modele est stabilisé et que les volumes
justifient la fabrication d'un outillage.

Ces procédés sont donc complémentaires, comme le souligne également Protolabs dans ses analyses
comparatives. Comparaison des colts — Protolabs, Transition vers l'injection — Protolabs.

2. Impression FDM et injection : deux modeéles économiques
différents

L'impression 3D FDM/FFF consiste a déposer un thermoplastique en couches successives.
La piece est fabriquée directement a partir de son modéle numérique, sans moule dédié.

Cette méthode convient notamment aux prototypes, pieces personnalisées, outillages et certaines séries
limitées.

L'injection utilise un moule dans lequel le polymeére fondu est injecté.

Sa préparation implique des frais d'outillage et des contraintes de conception spécifiques, mais la
fabrication de nombreuses pieces identiques peut devenir particulierement efficace.

Critére Impression 3D FDM Injection plastique

Investissement initial Pas de moule dédié Conception et fabrication du
moule

Modification du design Généralement simple Peut nécessiter une

modification du moule

CodQt unitaire Dépend du temps machine, de la Généralement plus faible a
matiere et des finitions volume élevé
Production a l'unité Adaptée Souvent peu intéressante

économiquement

Répétabilité Nécessite des parameétres maftrisés Elevée avec un procédé
et des contrdles stabilisé
Liberté géométrique Importante, sous réserve de Contraintes de démoulage et
fabricabilité de conception
Applications privilégiées Prototypes, préséries, petites séries  Séries réguliéres et volumes
importants

Ces différences correspondent a des tendances générales. Les résultats dépendent de la géométrie, du
matériau et des exigences de la piece. Comparaison des procédés — Protolabs, FDM — Protolabs.
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3. A partir de quelle quantité I'injection devient-elle rentable ?

C'est probablement la question la plus fréquente.

Pourtant, il n'existe pas de quantité universelle a partir de laquelle I'injection devient
systématiquement moins coliteuse.

Le point de bascule dépend notamment du prix du moule, de la géométrie, du matériau, du taux de
rebut et des opérations de finition.

Pour comparer les procédés, il faut considérer le coUt total de fabrication.

Impression 3D :
Codt total = préparation et qualification + quantité x colit complet par piéce imprimée.
Injection :

Codt total = moule et mise au point + quantité x co(t complet par piéce injectée + colts
logistiques spécifiques.

Le calcul doit intégrer les colts réels de matiere, de machine, de main-d'ceuvre, de controle, d'énergie et
de maintenance.

Il faut également considérer les délais de livraison et les éventuelles modifications de conception.

Un exemple industriel documenté

Formlabs a publié une comparaison portant sur un petit composant fabriqué par stéréolithographie (SLA)
et par injection.

Pour 1 000 exemplaires, I'entreprise indique avoir calculé environ 600 dollars pour I'impression SLA
contre 3 920 dollars pour l'injection.

Dans les conditions précises de son étude, le point d'équilibre était estimé a 13 050 pieces.
Ces résultats illustrent I'influence considérable des frais d'outillage.

Ils ne sont toutefois pas transposables directement a une production FDM chez ON3D Lab, car les
machines, les consommables, la géométrie et les hypothéses économiques sont différents. Etude des 1

000 pieces — Formlabs.

La méthode la plus fiable reste donc une comparaison entre deux devis établis sur la base du méme
cahier des charges.

4. Produire une petite série ne consiste pas simplement a
imprimer plusieurs fois le méme fichier

Une piece imprimée avec succes constitue un premier résultat.
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Mais cela ne démontre pas automatiquement qu'il sera possible de reproduire cette piéce avec des
caractéristiques suffisamment constantes.

Pour passer du prototype a une petite série maitrisée, plusieurs étapes doivent étre respectées.

Définir les conditions d'utilisation

Il faut d'abord comprendre la fonction de la piece.

Subit-elle des efforts mécaniques, des vibrations, des frottements, de la chaleur ou des agents
chimiques ?

Son éventuelle défaillance pourrait-elle provoquer un risque pour les personnes ou les équipements ?

Ces informations permettent d'identifier les exigences techniques indispensables.

Valider la conception

Un premier exemplaire doit permettre de vérifier I'assemblage, les dimensions fonctionnelles et
['utilisation réelle.

Une piéce présentant une belle finition n'est pas nécessairement une piece fonctionnellement

acceptable.

Choisir le matériau adapté

Les caractéristiques du PETG, de I'ABS, de I'ASA, du PA, du PC ou du TPU varient selon leur formulation et
les conditions de fabrication.

Le choix doit donc étre effectué selon I'environnement de travail et les performances attendues.

Stabiliser les parameétres de fabrication

Pour reproduire une piece, il est nécessaire de maitriser notamment l'orientation, les parametres de
tranchage, le matériau, les conditions de séchage et les éventuelles opérations de post-traitement.

En FDM, l'orientation des couches et leur adhésion influencent les propriétés mécaniques.

Une revue scientifique publiée en juillet 2025 confirme que la qualité des liaisons entre couches demeure

un enjeu important pour la résistance et I'anisotropie des piéces. Omer et al. — revue sur les liaisons
entre couches FDM.

Définir les contréles

Les dimensions importantes et les tolérances doivent étre identifiées avant la fabrication du lot.

Une tolérance de 0,1 mm, par exemple, ne peut pas étre garantie indistinctement sur toutes les
géométries et tous les matériaux sans vérification préalable.

Assurer la tracabilité

Pour chaque lot, il est utile de conserver la référence de la piece, sa révision, la matiere utilisée, les
conditions de fabrication et les résultats de contrdle.
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Les normes ISO/ASTM 52901:2017 et ISO/ASTM 52920:2023 fournissent des références pertinentes
concernant les exigences de commande et la maitrise de la qualité en fabrication additive.

Le fait de s'inspirer de ces normes ne constitue toutefois pas une certification. ISO/ASTM 52901:2017,
ISO/ASTM 52920:2023.

5. Quelles applications dans l'industrie algérienne ?

Plusieurs secteurs peuvent tirer parti de la production de pieces plastiques en petites quantités.

Maintenance industrielle

Un atelier peut avoir besoin d'un support de capteur, d'une entretoise, d'un capot non critique ou d'un
accessoire de montage spécifique.

Lorsque les quantités sont faibles et que les pieces sont techniquement compatibles avec le procédé,

l'impression 3D peut éviter I'investissement dans un moule.

Industrie agroalimentaire et conditionnement

Les lignes de production utilisent de nombreux éléments de positionnement, guides, adaptateurs et
accessoires d'assemblage.

Certaines pieces peuvent étre congues et fabriquées par impression 3D apres validation de leurs
conditions d'utilisation.

Il faut néanmoins distinguer ces composants des pieces destinées au contact alimentaire direct, qui

nécessitent des vérifications matérielles, sanitaires et réglementaires spécifiques.

Développement de produits plastiques

Une entreprise souhaitant commercialiser un nouveau produit peut commencer par quelques
prototypes fonctionnels.

Apreés validation de I'ergonomie et de I'assemblage, une petite série peut permettre de tester son
utilisation.

Une fois le produit stabilisé et les volumes confirmés, une fabrication par injection peut étre étudiée.

Cette progression permet de limiter les engagements financiers irréversibles avant la validation
du produit.

Ces exemples décrivent des applications envisageables et ne constituent pas des réalisations attribuées a
ON3D Lab.

6. Le contexte algérien change la comparaison

Pour une entreprise située a Oran, Mostaganem, Tlemcen ou dans une autre wilaya, le choix de
fabrication ne peut pas se limiter au prix théorique du procédé.
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Il faut également considérer la disponibilité des matieres premiéres, les délais d'approvisionnement, les
codts de transport et I'accés aux prestataires spécialisés.

Un moule sous-traité peut nécessiter des démarches et des délais qui doivent étre intégrés au planning.

Inversement, une fabrication additive locale reste dépendante de la disponibilité des matériaux
appropriés et des capacités techniques de I'atelier.

Le choix peut donc évoluer au cours du projet :

Prototype imprimé en 3D — validation fonctionnelle — présérie — industrialisation par le procédé
le plus adapté.

L'injection et la fabrication additive peuvent également coexister : certaines références sont moulées en
grande quantité, tandis que les variantes spécifiques et les composants peu demandés sont produits a la
demande.

7. Comment préparer une demande de fabrication ?

Pour obtenir un devis sérieux, le client doit idéalement fournir un fichier STEP ou un plan coté, ainsi
qu'une description de la fonction de la piece.

Il est également important de préciser les dimensions critiques, les conditions d'utilisation, la matiere
souhaitée ou les performances recherchées, la quantité initiale, les volumes prévisionnels et la date de
livraison attendue.

Ces informations permettent au fabricant d'étudier non seulement la faisabilité géométrique, mais aussi
les contraintes réelles d'utilisation.

Un cahier des charges incomplet peut conduire a fabriquer une piece conforme au fichier numérique,
mais inadaptée a sa fonction.

Conclusion — Choisir la bonne méthode avant d'investir

L'impression 3D ne doit pas étre considérée uniquement comme une solution de dépannage.

Elle constitue également une méthode de développement et de fabrication pertinente pour certaines
pieces plastiques produites en quantité limitée.

L'injection conserve un avantage important lorsque les volumes augmentent et que les spécifications
sont stabilisées.

Le véritable objectif n'est donc pas d'imprimer a tout prix, mais de choisir la méthode de
fabrication la plus adaptée au besoin industriel.
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Chez ON3D Lab, a Oran, nous accompagnons les entreprises dans la modélisation, le prototypage et la

fabrication additive de pieces plastiques techniques.

Pour étudier la faisabilité d'une piece ou d'une présérie, un plan technique, un fichier 3D et une

description des conditions d'utilisation constituent une bonne base de travail.

ON3D Lab — on3d-lab.pro

Glossaire express

COMPLEMENT DE L'EDITION PDF — NE FAIT PAS PARTIE DE L'ARTICLE

FDM / FFF

SLA

Injection plastique

Outillage (moule)

Point d'équilibre

Présérie

Tracabilité

STEP

ISO/ASTM 52901:2017 et
52920:2023

Impression 3D qui dépose un thermoplastique en couches successives, sans moule
dédié.

Stéréolithographie ; procédé utilisé dans I'exemple documenté par Formlabs.

Procédé dans lequel un polymere fondu est injecté dans un moule ; il implique des
frais d'outillage.

Moule a concevoir et fabriquer avant l'injection ; sa modification peut étre
nécessaire en cas de changement de design.

Quantité a partir de laquelle le colt total de deux procédés s'égalise, valable
seulement dans les conditions de I'étude citée.

Petite production intermédiaire destinée a tester la piéce ou le produit avant une
fabrication réguliére.

Conservation, pour chaque lot, de la référence, de la révision, de la matiere, des
conditions de fabrication et des résultats de controle.

Fichier d'échange de modeéle 3D que le client peut fournir avec la demande de
fabrication, ou un plan coté.

Normes de référence sur les exigences de commande et la maitrise de la qualité en
fabrication additive ; s'en inspirer ne constitue pas une certification.

COMPLEMENT DE L'EDITION PDF — NE FAIT PAS PARTIE

DE L'ARTICLE

Une petite série a étudier ?

Un plan technique, un fichier 3D et une description des conditions
d'utilisation constituent une bonne base pour commencer
I'échange sur la faisabilité d'une petite série de pieces plastiques

ou d'un prototype.

WhatsApp : wa.me/213557088367

Site : on3d-lab.pro
Lieu : Oran, Algérie

Scannez pour écrire a ON3D Lab sur
WhatsApp
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